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Anforderung an die Überwachung der Seen aus der WRRL 
(Anh.V):

Überwachungsnetz und Überwachungsfrequenz müssen so 
ausgelegt sein, dass sich daraus

- ein kohärenter Überblick über den ökologischen und chemischen
Zustand in jedem Einzugsgebiet gewinnen lässt

- die Wasserkörper in fünf Güteklassen einteilen lassen   

- ein annehmbarer Grad der Zuverlässigkeit und Genauigkeit ergibt

Mindestfrequenzen: Morphologie: 6 Jahre
Pflanzen & Tiere: 3 Jahre
phys.-chem.Faktoren: 3 Monate
Prioritäre Stoffe: 1 Monat

1. Überwachungsnetz und -methoden



Rechtliche Grundlagen:
Der Zustand der Gewässer wird in fünf Klassen eingeteilt.
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Rechtliche Grundlagen (2)

Indikatoren des ökologischen Zustands nach WRRL:

Biologische Komponenten
⇒ Phytoplankton
⇒ Makrophyten & Phytobenthos
⇒ benthische wirbellose Fauna
⇒ Fische

Hydromorphologische Komponenten in 
Unterstützung der biologischen 
Komponenten

Chemische und physikalisch-chemische 
Komponenten in Unterstützung der 
biologischen Komponenten

Die Umweltansprüche
der Wasserpflanzen 
und Wassertiere geben 
das Ziel vor!

Gewässerstruktur, 
Fließbewegung  
und Wasserqualität 
sind die 
Bewirtschaftungs-
größen!



Ökologie, Naturschutz, Wasser

1. Überblicksweise Überwachung (Anhang V (1.3)):

- an allen Seen > 10 km² oder > 50 Mio. m³
„...an Stellen an denen das Volumen des vorhandenen Wassers 
kennzeichnend für die Flussgebietseinheit, einschließlich größerer 
Seen und Sammelbecken ist.“

- zur Bewertung 
a) der Wirkung von Belastungen im Flussgebiet
„... durch Punktquellen, diffuse Quellen, Abflussregulierungen, 
morphologischer Veränderungen“  
b) langfristiger Veränderungen 
„der natürlichen Gegebenheiten oder aufgrund ausgedehnter 
(widespread)  menschlicher Tätigkeiten“

Überwacht werden alle biologischen, alle hydromorphologischen und 
alle allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitätskomponenten,
sowie prioritäre und andere Schadstoffe, die in das EZG eingeleitet
werden; alle 3 bzw. bei Zielerreichung alle 6 - 18 Jahre.

1. Überwachungsnetz und -methoden
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LAWA-
TYP

NAME AO

[ha]
zmax

[m]
V

[m³]
Gefähr-

dung 
(2004)

12 Breitlingsee 1522,47 5,10 45.668.320 3
12 Schwielochsee 1327,29 4,00 40.349.602 4

künstlich Sedlitzer See 1251,02 unklar
13 Scharmützelsee 1210,48 31,28 118.930.000 2

künstlich Senftenberger See 1081,95 23,00 108.195.424 1
10 Unteruckersee 1030,92 20,00 99.000.000 1

künstlich Greifenhainer See 1014,83 unklar
13 Parsteiner See 1009,15 31,00 71.173.619 1
10 Ruppiner See 806,99 23,31 90.580.000 5
13 Werbellinsee 795,35 51,00 153.470.386 4
10 Oberuckersee 618,00 28,50 57.000.000 2
13 Stechlinsee 412,38 69,50 96.910.000 1

künstlich Helenesee mit Katjasee 275,79 56,63 99.283.059 1

1. Überwachungsnetz und –methoden: Seen der Überblicksweisen Überwachung
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2. Operative Überwachung (Anhang V (1.3)):

- an allen Seen, die die geltenden Umweltziele möglicherweise nicht 
erreichen

- zur Bewertung 
a) des Ausmaßes und der Auswirkungen der Belastungen
„... durch Punktquellen, diffuse Quellen, Abflussregulierungen, 
morphologischer Veränderungen“  

b) der Auswirkungen der Maßnahmenprogramme auf den Zustand 
belasteter Wasserkörper 

Überwacht wird eine Auswahl der empfindlichsten
Qualitätskomponenten; alle 3 Jahre, in BB: an allen Seen > 50 ha.

1. Überwachungsnetz und -methoden



Ökologie, Naturschutz, Wasser

1. Überwachungsnetz und -methoden

10 ≥ 42
9 30 bis < 42
8 20 bis < 30
7 12 bis < 20
6 6 bis < 12
52 bis < 6
4< 2

TransekteUferlänge 
(km)

• gleichmäßig verteilt
• Validierung durch 

Probenehmer

T1
T2

T3

T4

T5

T6
Dranser See

Phytoplankton
Nährstoffe etc.



Ökologie, Naturschutz, Wasser

Aktueller Zustand der Brandenburger Seen

1. Überwachungsnetz und -methoden

2. Die natürlichen Seetypen Brandenburgs nach 
Wasserrahmenrichtlinie

3. Ergebnisse 2005 – 2008
• landesweit
• an ausgewählten großen Seen

! Stechlinsee

4. Ausblick für den Ersten Bewirtschaftungsplan 
2010 - 2015



Ökologie, Naturschutz, Wasser

Titisee
(Schluchsee)
(Frauenau)
(Schmalwasser)
(Kl. Kinzig)

Pulvermaar[<50]

9 (2)

Plauer See
Kölpinsee
Tollensesee
Parsteiner S.
Fleesensee
Ruppiner See
Belauer See

Kummerower
Steinh. Meer
Malchiner See
Dümmer
Schwielochsee
Westensee
Galenbecker S.

Schweriner See
Gr. Plöner See
Schaalsee
Selenter See
Ratzeburger See
Scharmützelsee
Stechlinsee

Müritz
Schmollensee
Dobersdorfer See
Gr. Seddiner See
Einfelder See
Dreetzsee
Ahrensee

b.)

> 30 d 3 - 30 d

Schwielowsee
Gülper See
Blanken See
Sternberger See
Dolgen See
Barkauer See
Woezer See

40 (- ) 8 (- )91 (- ) 101 (4)5 (4)

geschichtet

VQ < 1,5

15 mg/l

geschichtet ungeschichtet

VQ > 1,5

geschichtet ungeschichtet

VQ < 1,5

Ca > 15 mg/l

Seen des Flachlandes

10Seetyp: 11 12 13 14
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Foto: W.SchefflerStechlinsee

LAWA-TYP 13: Geschichteter See mit kleinem EZG
NATURA 2000 Code 3140: oligotrophe und mesotrophe Seen

mit Characeae
Referenzzustand: o ... m1



Parsteiner See, Hauptbecken

LAWA-TYP 13: Geschichteter See mit kleinem EZG
NATURA 2000 Code 3140: oligotrophe und mesotrophe Seen

mit Characeae
Referenzzustand: o ... m1



LAWA-TYP 10: geschichtete Seen mit großem EZG
NATURA 2000 Code 3140: oligotrophe und mesotrophe Seen

mit Characeae
Referenzzustand: m2

Kleiner Tiefgrundsee



LAWA-TYP 14: 
flache Seen mit kleinem EZG

NATURA 2000 Code 3140:
oligotrophe und meso-
trophe Seen mit Characeae

Referenzzustand: m1 – m2

Zerwelinsee oder Förstersee

Weitere prominente 
Beispiele:

Grimnitzsee

Kölpinsee bei Milmersdorf

Großer Tietzensee



Kleiner Boberowsee

LAWA-TYP 11: flache Seen mit großem EZG
NATURA 2000 Code 3150: natürlich eutrophe Seen

mit Magnopotamion / Hydrocharition
Referenzzustand: e1 – e2



LAWA-TYP 12: Flusssee
NATURA 2000 Code 3150: natürlich eutrophe Seen

mit Magnopotamion / Hydrocharition
Referenzzustand: e2

Schiasser See



LAWA-TYP  15: karbonatarmer ungeschichteter See
NATURA 2000 Code 3130: basenarmer See

mit Littorellion / Nanocyperetalia
Referenzzustand: o – m1

Großer Milasee



Kleiner Kronsee

LAWA-TYP  16 : karbonatarmer geschichteter See
NATURA 2000 Code 3130: basenarmer See

mit Littorellion / Nanocyperetalia
Referenzzustand: oligo-/mesotroph (karbonatarm)



Ökologie, Naturschutz, Wasser
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Großer Kronsee, 1997

Kernproblem: Eutrophierung



WRRL-Gefährdungsabschätzung 2004 für die 
Seen > 50 ha im Land Brandenburg
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Gefähr-
dungs-
klasse

Anzahl 
Seen

> 50 ha

Anzahl 
Seen

> 50 ha
Anteil

1 26
2 36
3 43
4 33
5 39

unklar 45

62

160

27,9%

72,1%
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Trophiezustand der Brandenburger Seen

Erste Tranche des Überwachungsprogramms zur WRRL: 2006 - 2008

o; 1; 1%

m1; 16; 9%

m2; 27; 14%

e1; 30; 16%

e2; 45; 24%

p1; 46; 24%

p2; 16; 9%

h; 6; 3%

o
m1
m2
e1
e2
p1
p2
h

Wie bewerten wir das?



o; 12; 6%

m1; 43; 22%

m2; 48; 26%
e1; 47; 24%

e2; 43; 22%

o
m1
m2
e1
e2
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Trophiezustand der Brandenburger Seen

Potenziell natürlicher Zustand: AD 700 – 900

Wie bewerten wir das?
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Trophiebewertung Brandenburger Seen

Objektspezifischer Bewertungsansatz für die Trophie in 
Brandenburger Seen

unbefriedigend41,394,753,370,112Grössinsee

sehr gut10,063,323,260,212Bützsee

…

mäßig30,861,921,073013Stechlinsee

gut20,341,901,561513Wittwesee

sehr gut10,191,791,601213Parsteiner See

Prädikat
Zustand 
nach TI

TI 
Defizit

TI 
aktuell

TI 
pot nat

Ver-
weil-
zeitTyp
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One-out-all-out Prinzip der Gewässerbewertung nach WRRL

1. Biologische Qualitätskomponenten

II. Makrophyten &
Phytobenthos

ZKM&P = 3 (mäßig)

„worst case“ der 4 Biologischen QK

I.     Phytoplankton

IV. Fische

III. Makrozoobenthos

BZKOWK = 4 (unbefriedigend)

ZKPP = 1 (sehr gut)

ZKMZB = 4 (unbefriedigend)

ZKFi = 3 (mäßig)
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Rolle der Nährstoffe bei der Entscheidung „2“ oder „3“

1. Biologische Qualitätskomponenten

II. Makrophyten &
Phytobenthos

I.     Phytoplankton

IV. Fische ZKFI = 2 (gut)

III. Makrozoobenthos

ZKPP = 1 (sehr gut)

ZKMZB = 2 (gut)

ZKM & P = 2 (gut)

BZKOWK = 2 (gut)

2. Physikalisch-chemische Qualitätskomponenten

II. Stickstoff

I. Phosphor

III. Chlorid

TP > Imperativgrenzwert

Cl < Imperativgrenzwert

TN < Imperativgrenzwert

ÖZKOWK = 3 (mäßig)



31; 16%

103; 55%

37; 20%

14; 7%
3; 2%

sehr gut
gut
mäßig
unbefriedigend
schlecht
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Zustand der Brandenburger Seen

Ökologischer Zustand: Meldung 2008

Das werten wir als Arbeitsauftrag!
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Ergebnisse des ÜSM: Zustand des Stechlinsees
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Ergebnisse des ÜSM: Zustand des Stechlinsees
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Zustand der Brandenburger Seen

1. Seetypen nach Wasserrahmenrichtlinie

2. Kartierungs- und Bewertungsmethoden 

3. Ergebnisse 2005 – 2008
• landesweit
• an ausgewählten Seen des ÜSM

! Stechlinsee

4. Ausblick für den Ersten Bewirtschaftungsplan 
2010 - 2015



Erosion & 
Oberflächenabfluss Kläranlagen

Grundwasser, 
Drainagen

Regen-
wasser

seeintern

Ursachen für das Nicht-Erreichen der Umweltziele



-Verknüpfung vorhandener Daten für jeden See 
und jedes Fließgewässer:

Moneris (Stoffbilanz)

Datenbanken (KA, KKA)

Sickerwasserbildung (Arc Egmo)

Grundwassergütedaten (TP-geogen)

Monitoring

Stoffbilanz (Einboxmodell)Stoffbilanz (Einboxmodell)Stoffbilanz (Einboxmodell)

Modellansatz zur Ermittlung der Größenordnung 
der Belastungen



Gebietskulisse der Einzugsgebiete mit signifikanten 
Belastungen - Seen



Gebietskulisse der Einzugsgebiete mit signifikanten 
Belastungen - Seen
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Ausweisung stofflich belasteter Fließgewässer-
Ergebnisse zum Phosphor im Überblick



Ausweisung stofflich belasteter Fließgewässer-
Ergebnisse zum Stickstoff im Überblick
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Maßnahmen
1. -3. BWPL

Einzugsgebiete stofflich belasteter Fließgewässer 
werden schrittweise untersucht und saniert



Wälder, Gehölze

Wasser

Siedlungsflächen, Verkehrsflächen

Grünland, heterogene landwirtschaftliche Fläch

Ackerfläche, Dauerkulturen

Beispiel Hohennauener See

Zustand: unbefriedigend (4)
Verweilzeit: 130 Tage
TP akt: 222 µg/l
TP ziel: 86 µg/l

Emission aktuell (kg/a) Emission Ziel (kg/a)

207,7

3550,7

2255,22315,4

110,8

537

3101
KKA
KA
URBAN
EROS
GW_DR
OBERFL
DEP
Geogen

75

1285

816

0

557
40

537

3101



Gebietskulissen stofflich belasteter Gewässer-
Belastung mit Phosphor und Stickstoff

P-Erosion



Gebietskulissen stofflich belasteter Gewässer-
Belastung mit Phosphor und Stickstoff

P-Grundwasser



Gebietskulissen stofflich belasteter Gewässer-
Belastung mit Phosphor und Stickstoff

N-Erosion



Gebietskulissen stofflich belasteter Gewässer-
Belastung mit Phosphor und Stickstoff

N-Grundwasser



Ausblick: Landesprogramm zum Stoffhaushalt

Erosion & 
Oberflächenabfluss Kläranlagen

Grundwasser, 
Drainagen

Regen-
wasser

seeintern

AG Kommunalabwasser/WRRLAG Landwirtschaft/WRRL

investigatives Monitoring

PG Stoffe
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Botanisch interessante Seen in FFH-Gebieten
Brandenburgs

Fazit: 

1. Die Mehrzahl der Seen > 50 ha ist derzeit botanisch degradiert 
(Sanierungsbedarf wegen Eutrophierung)

2. Der Schutz botanisch interessanter Seen < 50 ha  verdient 
stärkeres Gewicht

3. Nur 185 (von > 300) botanisch interessanten Seen liegen in 
FFH-Gebieten

4. Die Naturparke sind Konzentrationsgebiete für botanisch 
intakte Seen



Vielen Dank 
für Ihre Aufmerksamkeit !


